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Adventni kalendar s Arduino UNO

Adventni kalendar s Arduino UNO a strucny navod na stavbu chytrého adventniho kalendare

s casovacem v podobé zimni vanocCni vesnicky fizeny Arduinem.

Prinasim druhou evoluci lonského , hloupého” adventniho kalendare, ktery jen necinné stal na
skrince a svitil pouze tehdy, kdyz byl ru¢né sepnut obvod s nékolika LED zakoupeny v KIKu.
Pro letosni rok jsem tedy naplanoval razantni zménu a celkovou automatizaci postavenou na
Arduino UNO, timto je adventni kalendar mnohem vice ,fancy” !! a vo to jde ]

Puvodni papirovy kalendar

Pred rokem, tedy advent 2019 jsem pomoci vyfezavaciho plotru vyrobil adventni kalendar v
podobé jednoduché zimni vesnicky. Kazda chaloupka ma své Cislo, velmi prekvapive, od
jedné do dvaceti tfi. Kostelik ma vysadu honosit se dvacet Ctverkou. Chaloupky jsou velké tak
akorat na pytlik ¢aje, Ci kosticku ledové Cokolady. Filozofie je jednoducha, kazdy den si
najdete chaloupku s prekvapenim (nakonec jsme se ustalili na réiznych druzich ¢aje). Kostelik
je vétsi, tam se vesly i ndusnice []

Slepeni jednotlivych domeck{ byl viceméné relax, protoZe jsou opravdu jednoduché.
Vydobavani vyrezanych okynek z lepivé rezaci podlozky uz bylo horsi [] Lepeni domeckd je
snadné. Nejprve se slepi obvodové zdivo a potom postupné na kazdou stranu pfi lepi stfechy.
Lepidlem neni tfeba jakkoli plytvat a promacet jim papir. Staci paratkem rozetrit par kapek.

Zde je k dispozici zdrojova grafika v dxf pro chaloupky. Jsou tam tfi tipy chaloupek, stfecha
pro kazdou z nich a kostel. Nemaji na sobé cisla, to si musite dle potreby dokreslit a
nakopirovat podle toho jak budete tisknout, nebo plotrovat.

>>DXF ke stazeni zde<<

Vysledek ,hloupého” kalendare vypada takto.


http://koppik.cz/download/kalendar/
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Elektrifikace do kazdého omu!

JelikoZ Zijeme v 21. stoleti, coz dnes zaryté ignoruji uz jen Ufady a Ceska Posta, je potfeba jit
s dobou a kalendar trochu vysperkovat. Zadani je jednoduché. Kazdy ddim bude mit vlastni
LED, které se budou rozsvécet dle rliznych podminek. Pro tento projekt jsem zvolil jako
nejvhodnéjsi adresovatelné LED, takze jsem dostal nekonecné mnoho feSeni. Nakonec jsem

se ustalil na ¢tyrech funkcnich rezimech:

1. Rano 6:00 - 6:15 sviti celd vesnicka bilou barvou a chaloupka s datem sviti modre
(Cervena se bila s barvou stfech a $patné se hledala). Ten &as neni néhodny, v 6h totiz
vstavam do prace a nemusim po chodbé tdpat podél zdi jako neboZaci ze sci-fi romanu
Den Trifidd [J

2. Dopoledne a pres den zhasnuto, sviti jen chaloupka s datem. Pro zménu Cervené (mam

k dispozici 255 barev, tak proc se nerozSoupnout).

3. Vecler od 17:00 do 22:00 sviti opét cela vesnice jako rano. Tedy chaloupky bilou, datum
modrou.

4. A konecné posledni je rezim nocniho klidu. VSe je zhasnuto od 22:00 az do 6:00 rano.

Program a hardware
Napad je velmi jednoduchy, rfeseni uz bylo horsi. JelikozZ jsem vécny programatorsky
zacatelnik, tak jsem musel zase nacist tuny internetd, ale néjak jsem to slepil ze vsech

moznych prikladd + samozrejmé doprogramoval k obrazu svému.

Pouzité komponenty
* Arduino UNO (klon)
e RTC modul realného Casu - Mini RTC Hodiny realného ¢asu DS1307
» Adresovatelny LED pasek - Adresovatelny LED pasek 18W/m WS2812B RGB 1,66cm
* VodicCe - osvédcil se mi krouceny modelarsky tfipramenny servo kabel 0,24

 konektor pro 5,5 standardni arduino 5V konektor


https://www.laskarduino.cz/arduino-mini-rtc-hodiny-realneho-casu-ds1307/
https://www.postavrobota.cz/Adresovatelny-LED-pasek-18W-m-WS2812B-RGB-1-66cm-d148.htm
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» Adaptér do zasuvky s 5,5mm kolikem na 5V

Program

Jak uz bylo zminéno, néjak jsem to slepil dohromady, ale nakonec to funguje. Bylo tfeba si
trochu pohrat s tim, Ze se kalendar sem tam odpoji ze zasuvky. Popisu jen par bodd které
bych vyzdvihl, zbytek je okomentovan v kddu.

Prvni Uskali je v hardwaru. M{j LED pasek mél v datasheetu frekvenci 800KHz, ktera se
nastavuje v parametrech knihovny. Nakonce po hodiné laborovani jsem zkusil dat 400KhHz
..... a voila problém vyresen. Pokud tedy LEDky jen poblikavaji a chovaji se velmi ,divné“is
nahranym vzorovym demo kodédem - problém bude ve frekvenci 400/800

Nastaveni RTC je zakomentovano, aby se neprovadélo po kazdém pripojeni Arduina k napéti.
Nastavi se tedy jednou, nahraje do desky a poté zakomentuje a zase nahraje do desky. Tim je
RTC nastaven a pomoci interni baterky si drzi Cas.

Druha zvlastnost oproti jednoduchému reseni je pouziti pole pro identifikaci rozsvicené LED.
Dlvod je jednoduchy. Domecky nejsou poskladany poporadé, ale data jsou rozhazena riizné
po podlozce. Abych nemusel tahat kilometry kabelu, spajel jsem co nejkratsiho LED hada a
propojil chaloupky nejkratsi cestou. Tim padem ID led diody uz se nerovna cislu dne podle
RTC. Zdroj data z hodin RTC tedy urcCuje pouze poradi v poli LED ID.

priklad:
je 4.12. proménna a[ now.day()] se tedy rovna hodnoté s poradovym cislem Ctyfri (pocita se

od nuly) tedy hodnota a=15, do proménné ,den” se tedy nacte ¢islo ,a“ tedy 15a v
programu potom rozsviti patnactou LED v poradi nad kterou je chaloupka cislo 4

Je nutné si samozrejmeé toto rozvrhnou dopredu, kde bude ktera chaloupka stat. Pokud chcete
rozsvécet LED postupné, tak odpadnou hratky s polem a date Ze jednoduse ,den=now.day()
“ a tim padem Sestého se rozsviti LED v poradi Sesta..
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Zbytek uz jsou jen prikazy pro ovladani LED pasku a podminky pro casovac, tam uz neni co

vysvétlovat.

// NeoPixel modul s 8 RGB LED WS2812

// navody.arduino-shop.cz - studnice védéni pro vSechny Arduino nooby jako ja
i-)

#include <Wire.h>

// pripojeni potrebné knihovny

#include <Adafruit NeoPixel.h>

// nastaveni propojovaciho pinu

#define pinDIN 6

// nastaveni poctu LED moduld

#define pocetLED 50

// inicializace LED modulu z knihovny

// pozor, nékteré Cipy jedou na 400KHz, nékteré na 800KHz, ja mél v
datasheetu 800 ale nakonec fungovaly az na 400 tak na to pozor

Adafruit NeoPixel rgbWS = Adafruit NeoPixel(pocetLED, pinDIN, NEO GRB +
NEO KHZ400);

#include "RTClib.h"
RTC DS1307 RTC;

uint32 t barva2;

//

uint8 t R = 255;
uint8 t G = 255;
uint8 t B = 255;

uint32 t low = rgbwWS.Color(0, 0, 0);
uint32 t high = rgbWS.Color (150, 150, 50);

int den;

int hodina;

int minuta;

int stav; //1 - rano, svitim; 2 - dopoledne nesvitim; 3 - odpoledne svitim; 4
- noc nesvitim
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bool svitim = false;

// pole LED, domelky nejsou serazeny poporadé dle data, ale rozsvici se na
prezkdcku podle pozice na desce -> LED ID 1 = 6.12. ;LED ID 2 = 4.12. atd
int a[25] = {0, 6, 4, 20, 15, 19, 7, 1, 17, 13, 9, 8, 11, 5, 22, 21, 3, 10,
23, 2, 14, 16, 18, 12, 24};

#define NUM LIGHTS 25

void setup() {

// nasledujici prikaz v poradi rok, mésic, den, hodina, minuta, vterina
// RTC.adjust(DateTime (2020, 12, 16, 17, 48, 20));
//delay(3000);

// zahajeni komunikace s LED modulem
rgbWs.begin();

rgbWs.show() ; // Turn OFF all pixels ASAP

rgbWs.setBrightness(255); // Set BRIGHTNESS to about 1/5 (max = 255)

svitim = false; // zapamatovani stavu aby program neustadle nezapinal LED,
led se zapnou jednou a pomoci "svitim" si zapamatuje Zze sviti a cekd na zménu
casu

stav = 1; // stav casovace

rgbWsS. fill(e, 0, 24);

rgbWs. show() ;

DateTime now = RTC.now();
R po dosazeni Stédrého dne zlstane datum na 24.12. pro
GUcely posledniho prikazu setup, nutno nastavit i v Loop----------------------

if (now.day() > 24) {

den = 24;
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Serial.begin(9600);
// zapnout vSechny ledky postupné
for ( int 1 = 0; i < NUM LIGHTS; i++) {
rgbWs.setPixelColor(i, high);
rgbWs. show() ;
delay(100);
}
// vypnout vSechny ledky
for ( int 1 = 0; i < NUM LIGHTS; i++) {
rgbWs.setPixelColor(i, low);
rgbWsS. show() ;
delay(100);
}
// rozsvitit dané datum, pro pripad Ze pripojime arduino ve stavu 2 -
dopoledne nesvitim -> program by Sel do break a nenastavil datum
nastavRGB(255, 06 , 0 , den);
rgbWs. show() ;

void loop() {

DateTime now = RTC.now();
[/ po dosazeni $tédrého dne zlistane datum na 24.12.------
if (now.day() > 24) {
den = 24;

else {
den = a[ now.day()];
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hodina = now.hour();
minuta now.minute();
Serial.print("Den: ");
Serial.println(now.day());
Serial.print("pozice: ");
Serial.print(den);
Serial.print(",");
Serial.print(hodina);
Serial.print(" : ");
Serial.println(minuta);
Serial.print("Stav: ");
Serial.println(stav);
Serial.print("Svitim: ");
Serial.println(svitim);

if (hodina == 6 && minuta < 15) {
stav = 1; //rano svitim

else if (hodina == 6 && minuta >= 15 || (hodina > 6 && hodina < 17)) {
stav = 2; //dopoledne/den nesvitim

}
else if (hodina >= 17 && hodina < 22) {

stav = 3;// odpoledne svitim

}

else {
stav = 4; // noc nesvitim

switch (stav) {

case 1: //rozsvit vSechny LED + datum modre
if (svitim == false) {
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for ( int i = 0; i < NUM LIGHTS; i++) {

rgbWs.setPixelColor(i, high);
rgbWs.show() ;
delay(400);
nastavRGB(0, 0 ,
rgbWs.show() ;
svitim = true;

255 , den);

}

else {

}

break;

case 2://zhasni vSechny LED + rozsvit datum cervené

if (svitim == true) {

for ( int i = 0; i < NUM LIGHTS; i++) {

rgbWs.setPixelColor(i, low);
rgbWsS. show() ;
delay(400);
nastavRGB (255, 0

, 0 , den);
rgbWs.show() ;

svitim = false;

}

break;

case 3://rozsvit vSechny LED + datum modre

if (svitim == false) {

for ( int i = 0; i < NUM LIGHTS; i++) {

rgbWs.setPixelColor(i, high);
rgbWsS.show() ;
delay(400);

nastavRGB(0, 0 , 255

, den);
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rgbWs.show() ;
svitim = true;

}

else {

}

break;

case 4://zhasni vSechny LED v¢. data
if (svitim == true) {

for ( int 1 = 0; i < NUM LIGHTS; i++) {
rgbWs.setPixelColor(i, low);
rgbWsS.show() ;
delay(400);
//nastavRGB(0, 0 , 255 , den);
rgbWs.show() ;
svitim = false;

}
}
else {
}
break;
}
}
F A T T

// funkce pro nastaveni zadané barvy na zvolenou diodu
void nastavRGB (byte r, byte g, byte b, int cislo) {
// vytvoreni proménné pro ukladani barev
uint32 t barva;
// nacteni barvy do proménné
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barva = rgbWS.Color(r, g, b);

// nastaveni barvy pro danou LED diodu,
// ¢islo ma poradi od nuly
rgbWs.setPixelColor(cislo - 1, barva);
// aktualizace barev na vSech modulech
rgbWs.show() ;

POKUS

Stavba

Nemél jsem po ruce moc kartonu, takze misto reseni ,za pomoci trojuhelniku” jsem zvolil
kombinaci tvrdého vykresu a 3x3 smrkovych nosni¢kd. Do skaredého kartonu jsem pripevnil
LEDky které jsem nastfihal a propojil mezi sebou do jednoho hada. A nahoru jsem pomoci
oboustranné pasky pfilepil dva ,réamy*“ ve kterych drzi chaloupky. Slo o to aby domecky byly
do podlozky zapustény a drzely i kdyz se bude s podlozkou hybat, nebo odnékud foukne.

Podstavec jsem Smiknul z velké kartonové krabice. Z{staly defacto boky a asi 1cm okraj,
zbytek dna je vyriznuty. Zde plati, ze fotky jsou vice nez tisic slov.
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Zaver

Blbinka dobra, hlavné se Clovék nauci pracovat s adresovatelnymi LED a RTC a Ize tak
vytvorit jakékoli variace sviticich kalendard, ¢asomiry a tak podobné. UZ se mi rodi v hlavé
napad na kalendar v3.0 ]
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