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PROC SI (NE)PORIDIT 3D TISKARNU
Dnesni ¢lanek bude ponékud obsahlejsi, avsak doufam, ze vdm pomlze pfi zdsadnim

rozhodovani, zda si tiskarnu poridit a v jaké podobé.

3D tisk je dnes docela fenomén. Plsobi velmi atraktivné. Diky nému mdzete realizovat
prakticky vSechny své sny a prani béhem par hodin z pohodli vaseho obyvaku. Takto napsano
to zni jisté velmi pritazlivé a kazdy, kdo ma néjaké financ¢ni prostfedky navic, rychle bézi pro

svou prvni 3D tiskarnu.

VZzdyt na internetu jsou ukazky tolika véci, které se daji se stolni 3D tiskarnou vyrobit,
neuvéritelné designové projekty. Vytvory napfi¢ celym spektrem obordl, které by drive bez 3D
tisku byly bud' nerealizovatelné, nebo velmi nakladné. To vSechno je pravda. Z mého pohledu

je ,domaci” 3D tisk opravdu branou k nekonecnym moznostem seberealizace, ale....

V tomto ¢lanku bych chtél probrat néktera ALE, které si zaCinajici 3D tiskar nemusi pred
porizenim své prvni tiskarny hned uvédomit. Pokud si budete chtit poridit jiz hotovou
tiskarnu, pohybuje se to v relacich 15-20 tisic KE. A to uz stoji za promysleni. Mé poznatky a
podnéty samoziejmeé cilim na skupinu Hobby a do profesionalnich vod nemam v imyslu

vlbec vplout.

PROC chci 3D tiskarnu?

No proc, protoze je to bozi!

Je treba se na to ale podivat komplexnéji. Nejprve je tfeba zhodnotit ddvod porizeni si
tiskarny. Nasledné se kratce poohlédneme po tom, zda je lepsi si tiskarnu postavit si sami,
koupit hotové reseni, ¢i jit na pll cesty zakoupenim stavebnice.

Co umim, abych mohl tisknout - co chci tisknout
JSEM ZACATECNIK

Pokud nemate ani zakladni znalosti z oboru 3D modelovani, strojariny, designu a podobné.
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Zkratka nebudete-li schopni si vlastni model pripravit sami na miru, budete odkazani pouze
na Siry internet. Nefikdm, Ze neni plny 3d modeld k tisku zdarma. Najdete zde spoustu
rlznych ptakovin i praktickych véci. Ovsem pokud budete potrebovat soucast prfimo
prizplsobenou vasi dané aplikaci, mdze nastat problém. Bud poptate nékoho, kdo vam to
zkresli, nebo se to naucite sami, a v tom nejhorsim po roce tisknuti figurek z thingiverse.com
zjistite, Ze jste od toho vlastné Cekali néco jiného. Protoze jste si na zaCatku nepolozili tuto
otazku.

Je tedy nutno zohlednit tento zakladni predpoklad a od toho se dale odpichnout. Neumime-li si
model nakreslit, budu stahovat z internetu. Chce uz to konkretni pfedstavu proc vlastné je
nezbytné, abyste zatizili rodinny rozpocet 3D tiskarnou. Jako modelar si dokazu predstavit, ze
si vystacite pomérné dlouho s modely od firmy 3DLabPrint, které jsou krasné zpracované a
letu schopné. Nicméné kdyzZ spocitate naklady na tiskarnu + zakoupeni modell, moc
rentabilni to nebude. Leda ze byste tiskli modely ve volném case na kSeft. To se taky da.
Nezbohatnete na tom, ale ndklady na tiskarnu vam to m{ze do roka vratit. Je vsak i spousta
jinych ,hotovych“ feSeni, které Ize pouze stahnout a tisknout bez hlubsich znalosti
modelovani. Tady uz si kazdy musi odpovédet sam. Avsak pamatovat na to zakladni: Jsem
schopen si obstarat modely, které budu chtit tisknout? Vystacim si s tim z dlouhodobého
hlediska?

NECO UZ UMIM A CHCI TO Z PAPIRU DOSTAT NA SVETLO BOZi
Toto je typicka kategorie maijiteld 3D tiskaren. Zvladaji zaklady v CAD systémech, 3D

modelovani jim neni cizi. Zde se opravdu otevira brana k neskuteCnym moznostem
omezenych jen vasi fantazii. Z mého pohledu je to velky prinos. Pfi stavbé Newtonova
dalekohledu jsem se 100x dostal do slepé ulicky, protoze jsem se zasekl na komponentu,
ktery nemohu vyrobit konvenénim zplsobem. Musel bych poptavat frézovani atp. bylo by to
extrémné nakladné. Takhle jsem si za 2 kC vytiskl prototypovy drzacek, zjistil jsem, ze mi
nesedi Uhel, premodeloval jsem to v pocitaci, vytiskl znova a je hotovo - tedy abych se dostal

k hlavnimu Ucelu 3D tiskarny - prototypovani.



Proc si (ne)poridit 3D tiskarnu

Pokud umite modelovat ve 3D, tiskarnu si pravdépodobné porizujete pravé kvili tomu,
abyste mohli dostat ndvrhy z pocitae na svétlo svéta. At uz to jsou modelafi, ktefi potrebuji
rlizné tvarové narocné konstrukéni prvky, nakladné nahradni dily. Designéri, architekti,
kutilové a bastlifi. Zkratka tvUrci lidé, ktefi nemaiji pristup k obrabécim strojiim. Zde se
otevira brana do nového svéta tvorivosti. Zde vas limituji uz jen hranice pouzitelnych

technologii a vlastnosti vasi tiskarny.

Hotova tiskdarna, vlastni stavba, nebo stavebnice?

Pokud se rozhodnete postavit si tiskarnu od zakladu, uSetfite pravdépodobné nejvice
finan¢nich prostiedkt. Umérné tomu ale nad ni stravite spoustu ¢asu. Neni problém na
internetu najit spoustu ndvodl i se seznamem komponentd, které si musite obstarat. V
Ceskych vodach je asi nejlépe zpracovany projekt Rebel a jeho modifikace, tfeba Rebelix. Ma
plnou komunitni podporu a vsem zacatecnikdm bych dlrazné doporudil tento model. Je
ozkouseny a kde kdo vdm poradi na féru rebelove.org . Nicméné meze se nekladou ani
vlastni invenci. Elektronika a fizeni je u véch modell prakticky totozné, jen se lisi v

mechanickém provedeni.

Abyste byli schopni si tiskarnu sestrojit je nutné ovladat alesport minimum z nasledujicich
dovednosti:

» P3jeni - to je naprosto nezbytné. Pri nejhorsim trafopajkou. Nicméné i ja si pred stavbou
koupil pajeci stanici, a uz bych neménil. budete vyménovat svorkovnice, mozna i
vykonové tranzistory. Budete potrebovat tahat kabelaz. Bude nutno pripajet konektory
atd. Pokud s pajenim drobné elektroniky nemate zadné zkusenosti, nedoporucoval bych
se poustét do takto komplexniho projektu

» Zakladni az pokrocilé znalosti elektroniky. Tiskarna je napajena 220 V, které budete
muset zapojit do spinaného zdroje. Je to sice jako zapojit zasuvku, ale kdo to nikdy
nedélal, i tady mlze nastat veliky malér. Na slaboproudé vétvi je sice pouhych 12 Vi
tady si vsak neodbornym zapojenim, ¢i neopatrnou manipulaci mizZete zadélat na


http://www.rebelove.org
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problém. Mohu hovorit za sebe, kdy z blbosti se mi podafilo vyzkratovat zdroj Arduina
neopatrnou manipulaci s koncovymi spinaci. Nastésti to odnesl jen stabilizator napéti. |
tak se ale z tiskarny zakoufilo. Dale si je tfeba uvédomit, ze do vytapené podlozky tece
kolem 8A, takze budete muset umét nadimenzovat spravny prirez privodnich kabeld.
Ano vse jde zjistit na internetu, ale Clovék, ktery vi co déla neudéla tu chybu, ze k
vyhrivané podlozce sice da silné 2,5mm kabely, ale ke svorkovnici ke zdroji nepfivede
12V zvonkovym dratem atp. Zkratka je nutno uvazovat v souvislostech. Pokud se na

elektroniku necitite. Ruce pryc!

programovani a zakladni znalost prace s Arduinem. Pro nastaveni Arduina nemusite byt
Zzadny programator. | nepolibeny ¢lovek, si bude s pomoci internetu schopen poradit.
Nicméné, kdyZ budete hledat a ¢ist na rlznych férech. Zjistite, ze vSechny rady udéluji
lidé, ktefi predpokladaji alespon zakladni znalost programovani Ci prace s jednocipy.
Nakonec vam nezbyde, nez se stejné dovzdélat, abyste byli schopni nastavit spravné
vsechny parametry, zkompilovat konfiguracni soubor a provadét pripadné zmény ve

firmware pfi ladéni tisku - a vérte Ze to délat budete. Neni to ale zase takova véda.

manualni zru¢nost, trpélivost a hoodné ¢asu. Opét za sebe mohu fici, ze jsem stavbou
stravil pll roku. Ne vzdy byl ¢as po praci sednout na dalsi hodiny ke stolu a montovat a
Sroubovat. Hruba stavba je zalezitosti par hodin, natahovani kabeldZe také. Ale stokrat
nic umofilo osla. Nékolikrat se vam stane, ze mate Sroubek o 2mm kratsi, takze musite
pockat do druhého dne abyste si jej mohli zajet koupit. Po tydnu vam pfrijde dalsi
vytistény komponent a vy zjistite, Ze musite rozebrat pll tiskarny, protoZze jste
zapomnéli do profild nastrkat dostate¢né mnozstvi maticek.. Nejvice ¢asu ovsem
spolkne odladéni tiskarny, vychytani vsech chyb a nastaveni tisku tak, aby z toho
opravdu lezl opakovatelny vysledek.

Orientace na zahrani¢nich webech jako Alliexpres , ebay, a dalsi. Pokud si tiskarnu
stavite sami, protoze chcete usetfit na nakladech, budete muset prfevaznou vétsinu
komponentl koupit v zahranici. Existuji i ceské e-shopy, kde nakoupite presné ty stejné
komponenty. Jenomze s dalSi pfirdzkou. A to uz se spiSe vyplati koupit stavebnici.



Proc si (ne)poridit 3D tiskarnu

Zkratka chcete-li seSlapat naklady na minimum a to je vétsSinou hlavni kritérium vlastni
stavby, musite vypustit Cesky meziClanek a vétsSinu elektroniky nakupte v ¢iné. Jinak se
na ty naklady nedostanete.

» mit spojence, ktery tomu rozumi, nejlépe nékoho, kdo uz tiskarnu stavel, aby vam mohl
alespon do zacCatku poradit - ja mél to Stésti, ze jsem takového ¢lovéka mél. | tak jsou to
hodiny a hodiny procitani vySe zminéného fora v Cestine, nebo zahranicnich diskuzi a
vstrebdvani vSech potrebnych informaci. Ujistuji vas, Ze na konci projektu z vas bude
jiny a chytrejsi ¢lovek ]

Toto jsou zakladni parametry pro Uspésné sestaveni vlastni tiskarny. Pokud nékterému z
téchto odvétvi neholdujete. Nedoporucoval bych se poustét do vlastni stavby.

Chapu ale, ze spoustu lidi bavi stavéni a montovani, radost z vysledku je pak mnohem vétsi.
Tém bych doporucil zakoupit stavebnici, ktera obsahuje vSechny potfebné komponenty,
pripadné i podrobny navod na stavbu. Spoustu ,zabavy” si uzijete i tak. A je zde témér
zaruceno, ze nebudete platit dalsi vicenaklady, kdyz zjistite, Ze jste ve slepé ulicce, nebo Ze
jste néco nenavratné ,podélali”. Tady uz mate pfipraveny produkt, ktery jen sestrojite,
oZivite, nastavite a pak zvesela tisknete.

No a posledni pfipad jsou opravdovi koncovi uzivatelé, ktefi bud nemaji potfebné dovednosti,
¢i chut cokoli montovat. V neposledni fadé je to vSe ¢asové naroc¢na disciplina. Takze chapu,
Ze kdyz nékdo potrebuje prototypovat a tisknout, nebude zabijet pdl roku stavbou tiskarny,
ale rovnou si koupi hotové reseni. Je to vSe o prioritach a o pénézich. Pokud nemate hluboko
do kapsy, tak neni ddivod se zbytecné pachtit se stavbou s nejistym vysledkem.

Zavérem
Pokud jste docCetli az sem, méli byste byt schopni si odpoveédét, zda je 3D tiskarna pro vas.
Pokud ano, tak kolik penéz nebo Casu jste schopni obétovat. Jak jsem jiz psal 3D tisk ma pred

sebou velikou budoucnost a j& mu fandim. Nemyslim si ale, ze do 10 let bude 3D tiskarna v

kazdé domacnosti. A dle mého to ani neni cilem celého tohoto projektu.
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Bezpochyby je to pomUcka pro véechny modelare a kutily. V neposledni radé je to dobry
vyukovy nastroj, ktery je tak komplexni, Ze je doslova predurcen k néjakym rocnikovym
projektdm na stfednich Skolach. Tam bych vidél expanzi 3D tisku jako naprosto Zadouci.
Kazda priimyslova nebo strojarska skola, by méla dle mého mit alespon jednu 3D tiskarnu, na
které by se studenti mohli realizovat a pochopit tak v praxi vSechno to, co se uci v

teoretickych hodinach.
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